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Vorrich-tung zum Abbauen diirch Austritt von Dampf 
in einer Druckkammer o»dgl. entstandenen Drucks 
durcb Kondensieren des Dampf insbesondere bei 
einem Kernreaktor, wie einem Siedewasserreaktor, 
mit einem Wasserbecken und einem an die Druck- 
kammer angeschlossenen, erheblich nn-terhalb des 
Wasserspiegels des Wasserbeckens mundenden Kon- 
densationsr ohj? , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB airf oder iiber dam Boden (32) des Wasser- 
beckens (3) ein Lenkkorper (5,5*55") mit einem 
angenahert von einer zu dem Boden (32) Parallelen 
ausgehend, znnachst flach und in Ricbtung auf die 
Miindung (^1) des Kondensationsrohres (4) pro- 
gressiv steiler verlaufenden Profil (p), etwa 
der Form des Schallkorpers einer Trompete, ange- 
ordnet ist, und daU das obere Ende (51, 51 •,51") 
des Lenkkorpers (53 5*, 5") etwa in Hohe der offenen 
Hiindung des Kondensationsrohres (4) gelegen ist 
Oder in die Miindung (41) hineingreif t • 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeiclinet , 

daB an dem oberen Abschnitt (51, 51 ',51") des Lenk- 
korpers (5, 5 ',5") Piihrungselemente fiir eine radia- 
le Fiihrxing des Kondensationsrohres (4), wie Piih- 
rungsrippen (52,52' ,52") , radial gerichtete Piih- 
rungsblatter o.dgl. angeordnet sind. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadiirch gekennzeichnet , 

daB sich der radial gerichteten Ringzone (q) des 
LenMcorpers (5') eine Ringzone (r) mit regressiv 
f ortschreitendem Durchmesser bei Abkehr von dem 
Boden (32) ansclilieBt. 

^. Vorrichtiing nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft auf dem Lenkkc5rper (5") Leitrippen (53) o.dgl. 
- vorzugsweise anfanglich mit groBer xind nachf ol- 
gend sich verringemder Steigung - vorgesehen sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Lenkkorper (5, 5 ',5") aus einer Mehr- oder 
Vielzahl streifenfiicmiger, urn je eine Achse gewolb- 
ter Streifen zusammengesetzt ist und in seinen 
zu seiner Achse senkrechten Ebenen einen viel- 
eckigen, quasirunden Querschnitt aufweist. 
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Vorrictitaing ziim Abbauen durch Austritt von Dampf 
in einer Druckkammer o.dgl. entstandenen Drucks 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abbauen 
durch Austritt von Dampf in einer Druckkammer o.dgl. 
entstandenen Drucks durch Kondensieren des Dampf es, 
insbesondere bei einem Kernreaktor, wie einem Sie- 
dewasserreaktor, mit einem Wasserbecken und einem 
an die Druckkammer angeschlossenen, erheblich un- 
terhalb des Wasserspiegels des Wasserbeckens miinden- 
den Kondensationsrohr. 

Bei Druckabbausystemen - vorwiegend in Siedewasser- 
reaktoren - soli im Storfall, wie Bruch einer Rohr- 
leitung, der ausgestromte bzw. ausstromende Dampr 
nach geringem Druckaufbau in dem Austritt sraum bzw. 
in der den Reaktordruckbehalter umschlieBenden Druck- 
kammer durch sogenannte Kondensationsrohre hindurch 
in ein Wasserbecken gefiihrt und dort erheblich unter- 
halb des Wasserspiegels in das Wasser eingeleitet 
warden. 

Bei diesem Vorgang muB zunachst die in den Konden- 
sationsrohren enthaltene Luf t in das Wasser gedriickt 
weixien, der daratif der Dampf folgt. Diese beiden Vor- 
gange konnen nicht gleiclimaBig ablaufen, da infolge 
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Kompression und Depression sowohl der Luf t als auch 
des Dampfes, u.a* infolge partieller Abkiihlung iiber 
die auBen von Wasser timgebenen Kondensationsrohre, 
aber auch wegen steten Schwankens des Druckverhalt- 
nisses um ein theoretisches Mittel Schwingxingen bis 
zu schlagartiger Eigenschaft auftreten. Diese Schwin- 
gungen xind Schlage miissen somit von den Wanden und 
dem Boden des Wasserbeckens auf genommen werden, Es 
ist daher erf orderlich., die Konstriifction auf diese 
moglichen Spitzenbelastungen auszulegen. 

Ura die Kondensation zu verbessern, sind bereits ver- 
schiedene Einricbtungen in Form besonders gef ormter 
Dusen, Kopfe mit einer Vielzahl von Diisen, beispiels- 
weise mit fiinftausend Diisenbohrungen allein an dem 
Kopf nur eines Kondensationsrohres, Entspannungs- 
sowie Mischkopf e zum Mischen des Dampf es mit dem Was- 
ser vorgeschlageri worden, die jedocb alle mehr Oder 
weniger recht aufwendig, zum Teil aber auch nicht 
sehr wirksam waren* 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde eine Vor- 
richtung eingangs erlauterter Art zu schaffen, mit 
der ein relativ schwingungs- und schlagarmes Ein- 
leiten von Luft und Dampf in das Wasserbecken mog- 
lich ist, die Ausbildung der Wande und des Bod ens 
des Wasserbeckens hinsichtlich der Auf nahme von Kraf- 
ten in vertretbaren Grenzen gehalten werden kann, 
mit der Schwingungen des Kondensationsrohres weit- 
gehend unterbunden werden konnen, mit der die Kon- 
densation verbessert und eine moglichst f lieBende 
Mischung von Dampf und Wasser erreioht werden konnen. 
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und die sich durch eine einfache, wenig aufwendige 
sowie betriebssichere Konstruktion auszeichnet. 

Bei einer Vorrichtung zum Abbauen durch Austritt 
von Dampf in einer Diruckkammer o.dgl. entstandenen 
Drucks dtircli Kondensieren des Dampf es, insbesondere 
bei einem Kernreaktor, wie einem Siedewasserreaktor , 
mit einem Wasserbecken \md einem an die Druckkammer 
angeschlossenen, erheblich unterhalb des Wasserspie- 
gels des Wasserbeckens miindenden Kondensationsrohr, 
ist die Aufgabe erf indiingsgemaB dadurch gelost, daB 
auf Oder iiber dam Boden des Wasserbeckens ein Lenk- 
korper mit einem angenahert von einer zu dem Boden 
Parallelen ausgehend, zvmachst flach und in Rich- 
tung auf die Miindung des Kondensationsrohres pro- 
gressiv steiler verlaufenden Profil, etwa der Form 
des Schallkorpers einer Trompete, angeordnet ist, 
und dai3 das obere Ende des Lenkkorpers etwa in Hohe 
der off enen Miindtmg des Kondensationsrohres ange- 
ordnet ist Oder in die Miindung hineingreif t , we'iter 
daB an dem oberen Abschnitt des Lenkkorpers Piih- 
rungselemente fiir eine radiale Piihrung des Konden- 
sationsrohres, wie Puhrungsrippen, radial gerichte- 
te Piihrungsblatter o.dgl. angeordnet sind. Durch 
diese MaBnahmen ist erreicht, daB sich aus dem 
Kondensationsrohr bzw. den Kondensationsrohren aus- 
tre tender Dampf zu einer stetig diinner werdenden, 
etwa kreisringformigen Schicht ausgebreitet und mit 
dem Wasser zwecks Kondensation in innigen Kontakt 
gebracht wird. Dies kann dank der konstruktiven 
Ausbildung auf relativ schwingungs- und schlagarme 
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Weise geschehen. Auftretende Schwingungen und Schla- 
ge werden in ihrer Kraf trichtung vornehmlich in den 
Boden eingeleitet, so daB die Wande des Wasserbeckens 
elner besonders starken Dimensionierung nicht bediir- 
fen. Das bzw. die Kondensationsrohre sind an ihren 
unteren Enden radial gefiihrt, so daB sie in radia- 
ler Richtung nicht- nennenswert in Schwingungen ge- 
raten konnen. In axialer Richtung sind sie jedoch 
frei beweglich, xm Langungen durch Warmedehniing fol- 
gen Oder geringe MaBabweichungen ausgleichen zu konnen. 

Nach einer vorteilhaf ten Ausgestaltiing der Erfindting 
schlieBt sich der radial gerichteten Ringzone des 
Lenkkcirpers eine Ringzone mit regressiv f ortschrei- 
tendem Durchmesser bei Abkehr von dem Boden an, so dafi 
der kreisringformige Schwall Dampf bei weiterer Ver- 
diinnung seiner Schichtdicke von dem Boden weg etwa 
nach oben umgelenkt wird. Die bereits zuvor erlau- 
terten tfirkungen in Bezug auf Schwingungen, Schlage 
und die Kondensation werden auf diese Weise noch ver- 
starkt bzw. unterstiitzt. 

Weiter wird nach der Erfindung verge schlagen, daB 
auf dem Lenkkorper Leitrippen o.dgl. - vorzugsweise 
anfanglich mit groBer und nachfolgend sich verrin- 
gernder Steigung - vorgesehen sind. Hierd\irch werden 
der Weg des Schwalles Dampf und damit die Kon- 

densationszone vergroBert. Infolge des Oralis auch 
in dem Dampf und teilweise im Wasser werden kreisen- 
de Stromungen verursacht, die eher an den festen 
Wanden entlangstreichen als auf diese aiif zutref f en. 
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Nach einer anderen erf indungsgemaBen Ausgestaltung kann 
der Lenkkorper aus einer Mehr- oder Vielzahl strei- 
f enformiger, um je eine Achse gewolbter Streifen 
zusammengesetzt sein iind in seinen zu seiner Achse 
senkrechten Ebenen einen vieleckigen, quasirunden 
Querschnitt aufweisen. Diese Ausbildung ermoglicht 
ein Herstellen des Lenkkorpers aus einer Mehrzahl 
etwa trapezf ormiger oder dreieckiger, an den Seiten 
eingezogener Abschnitte Blech o.dgl. durch SchweiBen. 

In der Zeichnxing ist die Erfindung beispielsweise 
und schematisch dargestellt. Es zeigen: 

Pig. 1 eine Vorrichtung zum Abbauen durch Austritt 
von Dampf in einer Druckkammer o.dgl. ent- 
standenen Drucks, ausschnittsweise und ge- 
schnitten in einer in ihrer Achse gelegenen 
Ebene , 

Pig. 2 einen Ausschnitt der Vorrichtung in der 
Draufsicht und nach Schnitt II-II nach 
Pig. 1, 

Pig. 3 eine andere Vorrichtxing, jedoch ahnlich der 
Vorrichtung nach Pig. 1 und in gleicher Dar- 
stellung, \md 

Pig. 4 eine weitere Vorrichtung, jedoch almlich 
der Vorrichtung nach Pig. 1 tmd in glei- 
cher Darstellung. 
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Nach der Zeichnung befindet sich imterhalb einer 
Druckkanuner 1 und von dieser" durch eine horizon- 
tale Trennplatte 2 druckdicht getrennt ein aus 
Wanden 31 und Boden 32 bestehendes Wasserbecken 5, 
das soweit mit Wasser gefiillt ist, daB sicb der 
Wasserspiegel n nahe unterhalb der Trennplatte 2 
befindet. Von der Druckkanuner 1 fiihrt ein soge- 
nanntes Kondensationsrohr 4 in das Wasserbecken 3, 
wo seine Miindung 4^1 erheblich tinterhalb des Wasser- 
spiegels n liegt. Das Kondensationsrohr 4 ist bis 
einschlieBlich seiner Mundung ein schlichtes Rohr 
ohne irgendwelcbe Verf ormungen, Anbauten o-dgl.. 

Weiter ist nach der Zeichnung auf dem Boden 32 
des Wasserbeckens 3 ein Lenkkorper 5, 5' bzw. 5" 
mit einem, angenahert von einer zu dem Boden pa- 
rallelen Ebene ausgehend, zunachst flach und in 
Richtung auf die Mundung 41 des Kondensationsroh- 
res 4 progressiv steiler verlaufenden Prof il p 
angeordnet. Das obere Ende 51, 51 ' bzw. 51 " des 
Lenkkorpers greift in die Mundung 41 bzw. in den 
Endabschnitt des Kondensationsrohres 4 hinein. 

An dem oberen Abschnitt 51, 51* bzw. 51" des Lenk- 
korpers 5, 5' bzw. 5" sind Piihrungselemente fiir 
eine radiale Fiihrung des Kondensationsrohres 4, 
namlich Piihrungsrippen 52, 52' bzw. 52" angeord- 
net, auf denen gefiihrt, das Kondensationsrohr 4, 
beispielsweise infolge Warmedehnung, axial glei- 
ten kann. Nach der Zeichnung sind drei solcher' 
Fiihrungsrippen vorgesehen, jedoch sind deren An- 
zahl xrnd Formgebiing frei wahlbar. 
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Nacla Pig. 3 schlieBt sich der etwa radial ge- 
richteten Eingzone q des Lehkkorpers 5' eine 
Eingzone r mit regressiv f ortschreitendem Durch- 
messer bei Abkehr von dem Boden 32 an. 

r 

Nach Pig. 4 sind auf dem Lenkkorper 5" Leitrippen 
53 mit - von oben nach unten bzw. in Stromungs- 
richtung - anf anglich groBer und nachfolgend sich 
verringernder Steigung vorgesehen. 

Nach Fig. 1, Pig. 3 iind Pig. 4 baut sich - wie 
nicht weiter dargestellt - bei Atiftreten ausstro- 
menden Dampfes, beispielsweise infolge Brechen einer 
dampffiihrenden Eohrleittmg in der Druckkammer 1 
Druck auf. Durch diesen Druck werden zunachst die 
in dem Kondensationsrohr bef indliche Luf t \md an- 
schlieBend der gespannte Dampr diirQh das Kondensa- 
tionsrohr - Pf eil A - erheblich unterhalb des Was- 
serspiegels n in das Wasser geleitet. Wie bereits 
ausgefiihrt, treten hierbei Schwingxingen und Schla- 
ge auf, die ohne degliche Lenkung \ingehindert auf 
die Wand 31 und den Boden 32 des Wasserbeckens 3 
auftreffen wiirden. Durch den Lenkkorper 51, 51 ' 
bzw. 52" werden Jedoch die Schwingungs- bzw. Druck- 
wellen allmahlich umgelenkt und verteilt. Dank der 
Puhrungsrippen 52 . 52' bzw. 52" sind radiale 
Schwingungen des freien Endes des Kondensations- 
rohres weitgehend vermieden. Zugleich wird der 
Dampf bei Austreten aus der Mundung 41 unter Schicht- 
dickenverminderung aus einer vollen Stromung mit 
kreisflachenf ormigen Querschnitt in eine standig 
diinner werdende kreisringf ormige Stromung iiberge- 
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fiihrt, so daB eine sehr groBe Beriihrungsf lache 
zwischen Dampf ixnd Wasser gebildet und somit die 
Kondensation gefordert werden. 

Nach Pig. 3 wird die Schichtdickenverminderung 
durch die Ausbildung der Kreisringzone r noch 
weiter gezielt fortgesetzt. 

Nach Pig* ^ erhalt der Dampf diirch die Leitrippen 
55 zusatzlich einen Drall. 

In Pig. 1, Pig. 3 und in Pig. ^ ist diese Wirkungs- 
weise durch Kennzeichnen der "Dampf schicht" mittels 
Schraffiir \ind unterbrochener UmriBlinie veranschau- 
licht. Wahrend die offenen Pfeile die hauptsachliche 
Stromungsrichtung des Dampf es anzeigen, verdeutli- 
Chen die geschlossenen Pfeile, wie bei Austritt des 
Dampfes aus der Miindung 41 des Kondensationsrohres 
4 sogleich Wasser aus der Umgebung der Miindung 4^; 
mitgerissen Oder mitgefiihrt wird. 

Erf indungsgemaBe Lc5sxxngen sind nicht auf die darge- 
stellten Beispiele beschrankt. Der grundsatzliche 
Erf indungsgedanke , die Dampf schichtdicke gegeniiber 
dem Wasser zu verringern und die Einleitung von 
Schwingungen in das Wasserbecken zu vermeiden, ge- 
stattet zahlreiche Ausgestaltungen. 
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